Voraussetzungen

oo x| >a/2

Potential der Form V(z) = { 0 |z| <a/2
szl < a

Randbedingungen

DaV(z) =00 VY|z| > a/2 verschwindet die Wahrscheinlichkeitsdichte dort.
Es gilt also:

V(x| >a/2)=0
AulRerdem ist die WF stetig, weshalb:

¥Y(z| =a/2) =0 = ¥(z|>a/2)=0
Ansatz
Unterteile Definitionsbereich in die drei Intervalle:

z € (—o0,—a/2)
z € [—a/2,a/2]
z € (a/2,00)
Im mittleren Intervall gilt die Schrédingergleichung:

h2
ih0,¥ = ———9,°¥ = EV
2m

Diese lasst sich mit dem folgenden Ansatz l6sen:

U(z) = Aexp (z \/2ng :13) + Bexp (—i 2;_:1E :L')

LOosung

Fur die endgiltige Losung missen nur noch die Randbedingungen eingesetzt werden:

RB1: z = —a/2
0= Aexp | —i \/2mEa/2 + Bexp | i 2mEa/2
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= U(z) = A |exp (z }T :c) — exp (—i ;n (z+ a))




RB2: z = a/2
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Hier bei ist k& die Wellenzahl.
Es muss k # 0 gelten, da man sonst ¥ = 0 erhalt, was nicht normierbar ist!
Somit folgt die Wellenfunktion:

_ L TN Nk g T
U(z)=A [exp <7,7Tk: a> (—1)" exp ( imk . )}

_gJcos wkz/a , k ungerade

B isinmkx/a  ,k gerade

Normierung (RB3: 1 = [ |¥(z)|’dz)

1 :/Z 0 ()2

a/2
A2 o 1\k z
= |A] 2/_ [1 (—1) coskaa]dm

a/2
= |A|*2a
exp 1P
S A= ® = const.
V2a

Die komplexe Phase exp i® kann nach Bedarf gewéhlt werden.
Im einfachsten Fall wahlt man ® = 0.
Somit ergibt sich die Lésung zu:

®(z) = \e/;ia [exp (iﬂ'k%) — (—=1)"exp ( — iwk%)}

_ b |2 f[cosmkz/a , k ungerade
a | sinmkz/a , k gerade



